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INTRODUCCION
éSe estd elevando la temperatura de las ciudades mexicanas?

Como resultado de la urbanizacién y la industrializacién, es decir, a medida que las ciudades
crecen aumentando calles, construcciones, industrias y el nimero de personas que las
habitan, su temperatura sube con relacion a su entorno rural y a la que originalmente habia
en el 4rea, creando asi lo que se llama una isla urbana de calor (UHI, por sus siglas en inglés)
que se considera actualmente uno de los mayores problemas para los seres humanos que
habitan este entorno.

Este fenémeno es un claro ejemplo de modificacién del clima en el que la urbanizacion
cambia las caracteristicas de la superficie y de la atmésfera de la Tierra.

Recibe el nombre de isla debido a que las isotermas o lineas de igual temperatura alrededor
de un &rea, forman un patrén que es semejante al de una “isla” siguiendo la forma de la
region urbanizada, quedando rodeada por zonas mas frias.

A menudo es en el nicleo de la ciudad donde se presentan las temperaturas mas altas. Ver
ejemplo mostrado como figura 1.

La gran cantidad de calor generado por las estructuras urbanas al absorber y reflejar la
radiacién solar, aunada a la emisién de las fuentes de calor relacionadas con las actividades
humanas, son las causas principales en la aparicién de este fendmeno

Estas dos fuentes de calor aumentan las temperaturas del drea urbana en comparacién con
sus alrededores, entre otros motivos, debido a que los materiales cominmente utilizados en
las construcciones y las calles, tales como el concreto y el asfalto, tienen diferentes
propiedades térmicas a los materiales de las construcciones de las d&reas rurales
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circundantes, incluyendo la capacidad y conductividad calorificas, asi como sus propiedades
para absorber y emitir la radiacién térmica.

También la geometria de las construcciones provee diversas y mltiples superficies que
producen una absorcién y reflexion de la radiacién solar incidente aumentando la eficiencia
con que las dreas urbanas son calentadas, ademas de bloquear el viento, lo cual a su vez
inhibe el enfriamiento por conveccién. Sin embargo hay una serie de factores que influyen en
cada ciudad, agudizando en algunos casos el problema, tales como clima (en particular
cuando hay poco viento y nubosidad); localizacion geogréfica (sobre todo si las ciudades no
tienen cerca alguna fuente que mitigue el calor como rios, lagos, lagunas o mar); hora del dia
y estacién (el calor aumenta a determinadas horas del dia y en verano) y calor antropogénico
(en las ciudades con una gran poblacién y extensa actividad econémica, se acrecienta la
temperatura).

Adicionalmente, en las islas urbanas de calor se observa un incremento en las
concentraciones de particulas y gases en suspensién, lo que conlleva a la contaminacién no
sélo del aire sino del agua.

La Comisién Nacional de la Vivienda (CONAVI) y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa
(CONACYT), preocupados por este problema han lanzado desde 2007, propuestas de
proyectos de investigacion para identificar las llamadas ISLAS URBANAS DE CALOR (UHI) y
proponer medidas de mitigacion.

OBJETIVO GENERAL

Utilizando datos satelitales (1997-2007) de los canales de infrarrojo térmico del satélite
NOAA cuyas sefiales recibimos en tiempo real desde 1997 se identificaron y determinaron las
Islas Urbanas de Calor (UHI) en las dreas conurbadas de las ciudades de Puebla, México, D.F.,
Leén, Monterrey, Ciudad Juérez y Tijuana.

METODOLOGIA

La identificacion de las Isla Urbana de Calor (UHI) se realizé utilizando los canales espectrales
4 y 5 de infrarrojo térmico (10-14 pm) del Radidmetro Avanzado de Muy Alta Resolucion
(AVHRR) que se encuentra a bordo de los satélites meteorolégicos NOAA cuyas sefiales
recibimos en tiempo real en nuestra estacién terrena desde 1996.

Una vez detectada el drea urbana, se utiliza un Sistema de Informacién Geografica (SIG) para
mapear en forma de isotermas los valores de temperatura detectados por el satélite.

Se estudian la evolucién espacial y temporal de las (UHI).



Para cada ciudad, se estudia la temperatura minima ‘que diariamente alcanza la UHI
utilizdndose pases satelitales de las 24:00 a las 06:00 a.m. Es valor se compara con el
obtenido de un lugar semirural alrededor de la UHI

El siguiente paso es detectar durante el dia la temperatura méxima que alcanza la UHI.

La diferencia entre la temperatura méxima de la UHI alcanzada durante el dfa con respecto a
la temperatura minima detectada en la madrugada indica el grado de desarrollo vy
complejidad alcanzado por la UHI.

Después se utiliza la definicién de AGEB del INEGI (dreas urbanas con 2,500 habitantes) para
dividir el drea conurbada y proponer medidas de mitigacién para cada AGEB, por ejemplo
avenidas arboladas, techos blancos ¢ verdes, etc.

RESULTADOS

Los resultados muestran aspectos fisicos sorprendentes fuertemente relacionados con su
desarrollo urbano y crecimiento con implicaciones urbanisticas para un futuro cercano,
particularmente en las grandes ciudades. Otro aspecto importante es que los maximos de
temperatura se desplazan en funcién de la hora del dia invadiendo la ciudad vecina, por
ejemplo: Distrito Federal y municipios del Estado de México, Texas (USA) y Ciudad Juarez,
California (USA) y Tijuana. Ver ejemplo mostrado como figura 2.

De acuerdo al proyecto, también se han desarrollado metodologfas generales y particulares
para proponer medidas de mitigacion, las cuales se expresan en las unidades AGEB de cada
una de las UHI estudiadas. La distribucion de las AGEBS conteniendo las propuestas, se
grafica en cada una de las areas urbanas.
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Figura 1. Nétese como la distribucién de las isotermas localiza suméximo en el centro de la ciudad
de Leén como si fuera una “isla”
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Figura 2. Nétese como la Isla Urbana de Calor se desplaza del norte (Texas) al sur Ciudad Juarez.
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